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  (SARS-CoV-2) جدیدگسترش جهش در ژنوم کروناویروسبررسی  
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 مقدمه 

 باشند.کیلوباز( می 32تا  27دار انسانی )RNA هایترین ژنوم در میان تمام ویروسدارای بزرگ هاکروناویروس

 SARS-CoV-2ژنوم  نشان داده شده است. هاروسیکروناو ریبا سا SARS-CoV-2ساختار ژنوم سهیمقا ،1در شکل

 . کندرا کد می های فرعیپروتئینای از مجموعهو  S ،E ،M ،Nن مهم چهار پروتئی های ساختمانی شاملپروتئین

 

 در ژنوم ویروس  گسترش جهش

شد واجد توالی ساده  گزارش چین ووهان در 2019 دسامبر ماه در که 19-شدید کوویداز پنومونی  مواردی

جداسازی و تعیین توالی گردید تا به عنوان مبنایی از افردا مبتلا بلافاصله جدید کروناویروساین . ژنوم بود کروناویروس

 از اولینرا جدید کروناویروس شدهجداسازی ژنوم 2. شکلجهت ردیابی این ویروس در سراسر دنیا باشدبرای دانشمندان 

 دهد. نشان می در ووهان چین بیمار

 

 

ساختار ژنوم ۱شکل  سه   سایر باSARS-CoV-2 . مقای

 های مرتبط کرونا ویروس

 

 .آمد بدست ووهان اولیه در بیمار از دسامبر 26 در که Wuhan-Hu-1 . ژنوم2شکل 
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ید و جدید ویروس هامیلیون ،ویروس به آلوده سللللو به طورکلی، یک   های آنههم کند کهمی رها را تول

سخه صلی ژنوم ویروس هاین شند.ا میدار را ا گاهی اوقات در زمان تکثیر ژنوم ویروس در بدن میزبان، یک باز آلی به  با

شتباه جای باز سترش و انتقا  باگردد. گرفته و باعث ایجاد جهش میدر ژنوم قرار یدیگر آلیا  به فردیک  از ویروس گ

ایجاد جهش  اننیز امکجدید ها در کروناویروسهمانند سایر ویروس .شود ایجادتواند می بیشتری هایجهش، دیگر فرد

 وجود دارد. 

از افراد مبتلا  جدیدویروساز ژنوم کرونا ییجدید در ووهان چین، نمونهیک ماه بعد از شلللیور کروناویروس

در توالی که ژنوم این ویروس با نمونه اولیه در یک نوکلئوتید متفاوت است به عبارت دیگر  گردیدجداسازی و مشخص 

 محققان که هنگامی .قرار گرفته بود U، نوکلئوتید Cویروس به جای نوکلئوتید  یRNAدر  681 در جایگاه ،ارزیابی شده

. شناسایی نمودند را جدید هایجهش کمی تعداد ،نمودند مقایسه یکدیگر با را ووهان گروه ازکروناویروس  ژنوم چندین

شدمی منظم تقریباً سرعتیک  با هاویروس های جدید در ژنومایجاد جهش با توجه به اینکه  رسدنظر میهب بنابراین ،با

شترکی داتمام این ویروس که شیوراز و در واقع  شتندها جد م سامبر همان ویروس اولیه  در ووهان  2019یافته در د

 د.نباشمی

 

 

 گوانگژو در 19-از فرد مبتلا به کووید شدهاستخراج ی ژنوم ویروسنمونه یابیتوالی، 2019فوریه  27در تاریخ 

 Uآلی در دو جایگاه دیگر باز ،ژنومی RNA 681 جایگاه در جهشنشان داد که ژنوم موجود در این نمونه، علاوه بر  چین

نمونه حدود پنجاه روز بعد از نمونه اولیه شهر ووهان جداسازی شده بود و این  به جای نوکلئوتید اولیه قرار گرفته بود.

توالی ها منجر به تغییر در این جهش؛ ها ایجاد شده بودنداحتمالاً با انتقا  ویروس از یک فرد به فرد دیگر، این جهش

  .ندگردید کدشونده های ساختار پروتئیناسیدآمینه

 

 

 

 شوند؟می های ژنومی مهمجهش موقع چه

توسط آن ژنوم ایجاد  شوندهدهد که تغییری در ساختار پروتئین کدها در بخشی از ژنوم رخ میاغلب جهش

های یی که در توالی اسیدآمینهاسید آمینه نور ،با تغییر آندهد که شود. در واقع این جهش در نوکلئوتیدی رخ مینمی

 شد. یدر ووهان جداساز دیگری ماریاز بکه  هیژانو 8، در WH-09ژنوم  .۳شکل 

 

 .منجر به  تغییر در اسیدآمینه گردید شده در گوانگژوجهش در نمونه جداسازی  GZMU0030 ژنوم .4شکل 
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در مقابل . شوندنامیده می "صدابی هایجهش" اصطلاح به هاجهش اینکند. تغییر نمی گیردفپروتئین قرار می

و عملکرد توانند باعث تغییر در ساختار که درنهایت می شده آمینههای اسید توالی تغییر باعث هایی هم هستند کهجهش

 .پروتئین شوند

 
 صداصدا و غیر بیجهش بی.  5شکل 

 یابند.می گسترش دیگر شده و برخی ناپدید هاجهش برخی

 جدیدکروناویروس ژنوم از هاییبخشمشخص گردید که  جدید،با گذشت زمان و بررسی توالی ژنوم کروناویروس

سب زیادی هایجهش سایر بخشکه در حالیاند کرده را ک شان در  شی را ن ها تعداد اندکی جهش رخ داده یا هیچ جه

مطرح  جدیدکروناویروس تغییرات در بیولوژیبررسی  برایرا  مهمی هایسرنخ است ممکن گیرچشم تغییر این .ندنداد

 .نماید

شان می زیادی هایجهش که ژنوم از هاییبخش ستند پذیرتر انعطافدهند، را ن  تغییر توانندمی هاآنچراکه . ه

یا فاقد جهش کم  هایجهش دارای که هاییقسلمتاما  ؛نمایند تحمل ویروس به رسلاندنآسلیب بدون راوم ژن توالی در

شندمی شکنندهبا ستند تر،  شونده باعث هاپروتئین در شدید تغییرات ایجاد با تواندمی نواحی آن در جهش و ه ی کد

 .باشند ضدویروسی داروهای برای مناسبی اهدافتوانند بنابراین نواحی شکننده می ،رفتن کروناویروس شوندبیناز

 در را SARS-CoV2 چگونگی گسلللترش توانمی ،جدیدکروناویروس ژنوم در داده رخ هایجهشبررسلللی  با

سر سی .نمود دنبا  جهان سرا شده بر روی توالی ژنوم کروناویروس در ادامه چند نمونه از برر صار های انجام  را به اخت

 نماییم.ارائه می

 بازیتک جهش سللله حاویمتحده  الاتیدر ا 19-در بیمار مبتلا به کووید ویروس ژنوم ،2019 ژانویه 15در 

 . بود چین درشده جداسازی ویروس مشابه ژنوم که بود

 
 متحده  الاتیا در شدهجداسازیWA1 ژنوم .6شکل 

شنگتن، در دبیرستانی آموزدانش یک بعد، هفته پنج شت آنفلوانزا شبه علائم وا شان بینی سواب. دا  داد او ن

ی هااز وی نشان داد که علاوه بر جهش جداشده کروناویروس ژنوم یابیتوالی. باشدمیجدید آلوده به کروناویروس که
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سازی ساختار ژنوم ویروس جدا سه جهش دیگر نیز در  شابه نمونه او  در ایالت متحده ،   ترکیبشده وجود دارد. م

 از جدیدکروناویروس احتمالاً که نشلللان دادو سلللرعت ایجاد جهش در ژنوم این ویروس  جدید و قدیمی هایجهش

 وجود داشته است. نشده بصورت کشف سیاتل منطقه در ژانویه اواسط

 

 

شنگتن گروه با ژنتیکی پیوند با هاییویروس بعد به زمان آن از شور چندین و ایالت 14 در حداقل وا  و جهان ک

 .دنشد ظاهر پرنسس( )گراند مسافرتی کروز کشتیمسافران  در مورد 9 همچنین

 

 

 

های اضافی دیگری ها جهششده از آنجدید که ژنوم جداسازیکروناویروس از متفاوتی به همین ترتیب نسخه

بیماران  از هایی که محققانویروس اکثر نیویورک، شللهر گزارش شللد. در واشللنگتن ایالت و کالیفرنیا، اروپا در داشللت،

 در اروپا تطابق ژنتیکی داشتند.های موجود سروبا ویجداسازی کرده بودند 

 

 

ها از این نسخه آیا که نیست مشخص اما ،است هیافت گسترش اروپا مناطق سایر به یمشابه ژنتیکی هاینسخه

  .اندایجاد شده اند یا از موارد مشترک موجود در آسیا و چینوجود آمدهموارد مشابه در اروپا به

بود که  منهتن سلاکن خانمدر یک  مارس او  تاریخ در رکنیویو رد 19-بیماری کووید شلدهییدأت مورد اولین 

های جداشده یک از نمونه ویروسشده از وی مشابه هیچکروناویروس جداسازی یژنومهای جهشاز ایران بازگشته بود. 

 کروناویروس انتقا  زنجیره از جزئی این فرد که دهدمی نشلللان؛ بنابراین نبود نیویورکدر  19-از افراد مبتلا به کووید

 .است نبوده

 

 
 .سفر کرده بود رانیکه به ا نیویورکدر  یک خانماز  شده جداسازیجدید کروناویروس ژنوم .۱0شکل 

 

 Grand Princessکروز  یمارس از دو مسافر کشت 5در شده جداسازیجدید کروناویروس ژنوم  .8شکل

 

 خیدر مون یتاجر آلمان کیاز  هیژانو 28 خیدر تارشده جداسازیجدید کروناویروسژنوم  .۹شکل 

 

  سیاتل منطقه در دبیرستانی آموزدانش یک از فوریه 24 جداسازی شده در WA2 ژنوم .7شکل 
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شتر شانگراند، تعیین توالی گردیده کنیویور در یی کههاکروناویروس بی  یهاکروناویروس با ژنتیکی پیوندهای ن

 د. نباشمی آمریکا متحده ایالات مناطق سایر یا و آسیا از سایر موارد نیز. هستند اروپا

ساختار ژنوم ویروس سی  های جدیدسویهو تکامل ها جهش در  ستگی رخ میویرو  این در ،امروزه. دهدبه آه

 از ها بیشویروس از کمی تعداد فقط و شللیور دارد کمتر جهش یا10حدود  با کروناویروس ژنوم گیری،همه از مرحله

سه با بزرگی ژنوم ویروس حدود جهش آلیباز 20 ساختار ژنوم خود دارند که در مقای صد می 0.1یافته در  شد.در  از با

موجود در سلللاختار ژنوم  هایجهش تمام و کردند یابیتوالی را SARS-CoV-2 ژنوم هزاران محققان ،2020تاریخ ژانویه

یافته های جدید جهشثیر متفاوت کروناویروسأمبنی بر ت کنندهقانع یشللواهد آنها تاکنون نمودند؛ اما ها را ردیابیآن

 اند.بر جوامع بشری یافت نکرده
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 RNAهای ویروس سایر با مقایسه در (  SARS-CoV-2جدید)ویروس کرونا ژنوم سرعت جهش در پیام به محققان:

سبتاً شد.آرام می دار ، ن سته جهش می با سرعت آه ضور برخیتوان به که از علل  سی هایپروتئین ح  به که ویرو

 لذا در هر نمایند.میها را اصلاح برخی اشتباهات و جهش اشاره نمود که ،نمایندمی عمل کنندهعوامل اصلاح عنوان

احتما  دارد در آینده  .جدید ایجاد شلللودتواند در سلللاختار ژنوم کروناویروسبازی میتنها چند جهش تک ماه،

با توجه به  هایی در ساختار ژنوم این ویروس ایجاد شود که به فرار آن از سیستم ایمنی بدن کمک نماید. اماجهش

سته  سرعت شنخواه پدیدار هاسا  طی در تغییرات این ،کروناویروسدر ژنوم  جهشآه ضاوت در این  .دد  جهت ق

 مورد و نیز اطلار از خواستگاه اصلی ویروس باید منتظر دریافت اطلاعات موشکافانه جدید باشیم.

https://www.who.int/publications-detail/clinicalmanagement-of-severe-acute-respiratory-infection-when-novel-coronavirus-(ncov)-infection-issuspected
https://www.who.int/publications-detail/clinicalmanagement-of-severe-acute-respiratory-infection-when-novel-coronavirus-(ncov)-infection-issuspected

